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(54) Title: METHOD AND APPARATUS FOR DRYING SEWAGE SLUDGE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM TROCKNEN VON KLARSCHLAMM 
(57) Abstract 



Method and apparatus for drying sewage sludge. The li- 
quid sewage sludge is given a -pasty consistency in a previous 
drying arrangement (10), and said pasty sewage sludge is 
shaped into particles having a relatively important surface in a 
shaping arrangement (16). Said particles are then exposed to a 
drying gas-stream (52) in a drying arrangement (48). 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren und eine dafiir geeignete Vorrichtung zum 
Trocknen von Klarschiamm, wobei der fliissige Klarschlam in 
einer Vortrocknungseinrichtung (10) in eine pastose Konsi- 
stenz umgewandelt wird, der pastose Klarschiamm anschlies- 
send in einer Formgebungseinrichtung (16) zu Partikeln mil ei- 
ner relativ grossen Oberfiache geformt wird, und die Partikel 
danach in einer Trocknungseirichtung (48) einem Trocknungs- 
gasstrom (52) ausgesetzt weden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen 
von Klarschlamm 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trocknen von 
Klarschlamm sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. 

Bei einera bekannten Verfahren zum Trocknen von Klar- 
schlamm wird ein Trommeltrockner verwendet, in den der 
Klarschlamm in fllissiger Form eingeleitet wird. Ausser 
dem Klarschlamm wird in den Trommeltrockner, der sich 
mit einer niedrigen Drehzahl in der Gros senordnung von 
1 Umdrehung/min urn seine Langsachse dreht, Heissluft 
mit einer Temperatur zwischen 600°C und 800°C eingelei- 
tet. Durch die Heissluft wird der Fliissigkei tsanteil 
des Klarschlamms verdampft. Der verdampfte Fliissigkei ts- 
anteil wird aus dem Trommeltrockner ausgeleitet, so 
dass im Trommeltrockner nur der Fes ts tof f ant eil des 
Klarschlamms mit einer bestimmten Restfeuchte zuriick- 
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In Abhangigkeit- von der Temperatur der in den Trommel- 
trockner eingeleiteten Heissluft und von der Rotations- 
zeit des Trommel trockners liegt die Restfeuchte des 
Klarschlammes nach der Trocknung in der Grossenordnung 
zwischen 10 und 20 Gew.% oder dariiber. Wird der ge- 
trocknete Klarschlamm beispielsweise in der Landwirt- 
schaft als Diingemittel verwendet , so ist es vorteilhaft , 
wenn die Restfeuchte des getrockneten Klarschlammes in 
der Grossenordnung urn 10 Gew.% betragt. Ein derartig 
trockener Klarschlamm kann mit den iiblichen Diingemittel- 
Verteilvorrichtungen verteilt werden. Wenn der Klar- 
schlamm auf einer Deponie abgelagert werden soil, i*s"t 
es vorteilhaft, wenn seine Restfeuchte zwischen 10 und 
20 Gew.% betragt. Bei der Kompostierung von Klarschlamm 
sind hohere Restfeuchten in der Grossenordnung zwischen 
50 und 65 Gew.% erwiinscht. 

Ein Trommel trockner benotigt infolge der Anwendung von ■ 
Heissluft einen grossen Energiebedarf . Ein weiterer 
Mangel eines derartigen Trommel trockners besteht darin, 
dass der Heissluftzutritt mit grosser werdendem Volumen 
des in den Trommeltrockner eingeleiteten Klarschlammes 
ijnmer kleiner wird, so dass es erf order lich ist, die ein- 
geleitete Klarschlammenge richtig einzustellen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren zum Trocknen von Klarschlamm zur Ver- 
fiigung zu stellen und eine Vorrichtung zur Durchf iihrung 
dieses Verfahrens zu schaffen, das mit einem geringen 
Energiebedarf auskommt, und mit dem die Restfeuchte des 
getrockneten Klarschlamms in einfacher Weise einstellbar 
ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gelost, dass 
der flussige Klarschlamm durch Vortrocknen in eine 



WO 86/07049 



-3- 



PCT/EP86/00282 



pastose Konsistenz untgewandelt wird, dass der pastose 
Klarschlamm anschliessend zu Partikeln mit einer rela- 
tiv grossen Oberflache geformt wird, und dass die Par- 
tikel einem Trocknungsgasstrom ausgesetzt werden. 

Dadurch, dass der in eine pastose Konsistenz umgewan- 
delte Klarschlamm zu Partikeln mi t einer relativ gros- 
ser. Oberflache geformt wire, kann der Trocknungsgas- 
strom die Partikel grossflachig beriihrea, so dass in 
vorteilhaf ter Weise mit einem vergleichsweise niedrig- 
temperierten Trocknungsgasstrom eine gute Trocknung 
der Partikel erzielt wird. Die eine relativ grosse Ober- 
flache aufweisenden Partikel weisen nach der Trocknung 
eine Restfeuchte von = 5 Gew.% auf- 

Mit dem erf indungsgemassen Verfahren 1st es einfach mog- 
lich, die Restfeuchte des in Form von Partikeln vor lie- 
ge nd en Klarschlamms wuhschgemass einzustellen, vcbei der 
Snergiebedarf beim erf indungsgemassen Verfahren im Ver- 
gleich zu den bekannten Verfahren zum Trocknen von Klar- 
schlamm klein ist. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass der vorge- 
trocknete pastose Klarschlamm zu wiirs tchenf ormigen Par- 
tikeln geformt wird, deren Lange mehrfach grosser ist 
als ihr Durchmesser. Derartige wurstchenf ormi ge Partikel 
weisen einen Durchmesser in der Grossenordnung urn 5mm 
und eine Lange in der Grossenordnung von 4 0mm auf. Mit 
dem erf indungsgemassen Verfahren kann jede gewiinschte 
Restfeuchte des getrockneten Klarschlamms eingestellt 
werden. Je niedriger die Restfeuchte des getrockneten 
Klarschlamms ist, um so niedriger sind die Kosten zum 
Transport des getrockneten Klarschlamms beispielsweise 
zu einer Deponie, zu einem landwirt schaf t lichen Anwesen, 
zu einer Kompos tie rungs an 1 age o.dgl., weil dann nur wenig 
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Flussigkeitsballast mittransportiert werden muss. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist gekennzeichnet 
durch eine Vortrockn ungseinrichtung, in der der flussi- 
ge Klarschlamm in eine pastose Konsistenz uingewandelt 
wird, durch eine Formgebu ngseinrichtung, in der der 
pastose Klarschlamm zu PartikeTn~"gef ormt wird, wobei 
die F ormgebungseinrichtung eine Forderschnecke, eine 
unter der Forderschnecke angeordnete Auf nahmeeinr ich- 
tung fur eine bestimmte Menge des mittels der Forder- 
schnecke transportierten pastosen Klarschlammes , und 
eine unter der Auf nahmeeinrichtung angeordnete Matrize 
mit Perf orationslochern und mit einem Pressorgan auf- 
weist, mit dem der pastose Klarschlamm durch die Per- 
f orationslocher der Matrize unter Ausbildung der wiirst- 
chenformigen Partikel durc hgepress t wird, und durch 
eine Trocknungseinrichtung zum Trocknen der geformten 
Partikel ^bis zu^ einer bestimmten Restfeuchte. Die Vor- 
trocknung kann in einer an sichbekannten Zentrifuge, 
Filterpresse o.dgl. durchgefiihrt werden. Eine derartige 
Vortrocknungseinrichtung benotigt nur einen kleinen 
Energiebedarf fur ihren Antrieb. Mit der Forderschnecke 
ist es moglich, den pastosen Klarschlamm kontinuier lic h 
aus der Vortrocknungseinrichtung auszuleiten. Die Menge 
des mittels der Forderschnecke weiterbef orderten 
pastosen Klarschlamms wird durch die unter der Forder- 
schnecke angeordnete Auf nahmeeinrichtung festgelegt. 
Der pastose Klarschlamm wird an die ein Pr essorgan auf-' 
weisende Matrize iibergeben, wobei mit Hilfe des Press- 
organs und der Perf orationslocher in der Matrize aus 
dem pastosen Klarschlamm die wurstchenf ormigen Partikel 
ausgebildet werden . 

Die Auf nahmeeinrichtung kann als Langs rinne ausgebildet 
sein, die zur Langsachse der Forderschnecke konzentrisch 
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und um die Langsachse der Forderschnecke schwenkbar ist. 
Die Langsrinne weist dabei eine Langsausdehnung auf ,cie 
mindestens der Langsausdehnung der Forderschnecke ent- 
spricht. Durch die um die Langsachse der Forderschnecke 
schwenkbare Ausbildung der Langsrinne ergibt sich eine 
Auf nahmee in richtun g mi t einem relativ kleinen Platzbe- 
darf . 

Der radiale Abstand zwischen der Langsachse der Forder- 
schnecke und der Langsrinne kann einstellbar sein. Damit 
ist der Raum zwischen der Forderschnecke und der Langs- 
rinne und die in der Auf nahmeeinrichtung mogliche Menge 
pastosen Klarschlammes einstellbar. Diese Menge bestimmt 
die pro Formgebungsarbeitsgang mo^iche Menge wiirstchen- 
f drmiger Partikel . 

Im Raum zwischen der Forderschnecke und der Langsrinne 
kann ein Abstrei f organ vorcesehen sein, zum Abstreifen 
des pastosen Klarschlammes von der um die Langsachse 
der Forderschnecke schwenkbaren Langsrinne- Durch das 
Abstreif organ wird der pastose Klar schlamm daran gehin- 
dert r an der Auf nahmeeinrichtung f es tzukleben , so dass 
bei einer Verschwenkung der Langsrinne um die Langs- 
achse der Forderschnecke die in der Auf nahmeeinrichtung 
vorhandene Menge pastosen Klarschlammes an die Formge- 
bungsmatrize wei tergeleitet wird. 

Es hat sich als zweckmassig erwiesen, dass das Abstrei f - 
organ zur Regelung der von der Forderschnecke durch die 
Langsrinne geforderten Menge pastosen Klar schlamms im 
Raum zwischen der Forderschnecke und der Rinne verstell- 
bar ist. Durch die Vers tellbarkei t des Abstrei f organs 
zur Regelung der von der Forderschnecke durch die Langs- 
rinne geforderten Menge pastosen Klarschlarrjns ist es 
ebenfalls moglich, die Restfeuchte des getrockneten Klar- 
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schlamms einzustellen . 

Das Pressorgan der Matrize ist vorzugsweise als Klappe 
ausgebildet, die eine Flachenausdehnung aufweist, die 

5 der halben Grundf lache der Matrize entspricht, una die 

Klappe ist um eine die Grundflache der Matrize mittig 
halbierende Achse schwenkbar, die zur Langsachse der 
Forderschnecke parallel verlauft. Fin als Klappe ausge- 
bildetes Pressorgan weist den Vorteil auf , dass die 

10 Klappe auf der einen Seite bereits wieder mit pastosem 

Klar schlamm beaufschlagt werden kann, wahrend ihre ent- 
gegengesetz te Seite pastosen Klarschlamm unter AusbiJL- 
dung wurstchenf ormiger -Partikel durch die Per f orations- 
locher der Matrize druckt. Auf diese Weise ist es mog- 

15 lich r pro Zeiteinheit aus pastosem Klar schlamm eine re- 

lativ grosse Menge geformter, vorzugsweise wiirstchen— 
f ormiger Partikel zu bilden. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, dass die 

2 0 Klappe in der Nahe der Matrize eine langsamere Schwenk- 

bewegung ausfuhrt als im iibrigen Schwenkbereich zwischen 
den beiden. durch die Matrize gegebenen Umkehrstel- 

lungen der Klappe. Durch die langsamere Schwenkbewegung 
der Klappe in der Nahe der Matrize wird zwischen der 

25 Matrize und der Klappe eine Saugwirkung erzielt, mit de- 

ren Hilfe im pastosen Klarschlamm vorhandene Harchen, 
Faden o.dgl. mit der Klappe von den Perforations 16c hern 
mitgenommen werden, so dass Vers topf ungen der Perfora- 
tions locher durch solche Harchen oder Faden in einfacher 

30 Weise verhindert werden. Die von der Klappe angesaugten 

und mi tgenommenen Harchen oder Faden werden beim nach- 
folgenden Schwenkvorgang der Klappe seitlich um eine 
kleine Strecke verschoben, so dass sie im nachsten Press- 
vorgang durch die Per f orations locher der Matrize durch- 

35 gepresst werden. Auf diese Weise ergibt sich eine 
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s torunanf allige Formung des pastosen Klarschlamms zu 
Partikeln mit einer relativ grossen Oberflache, ins- 
besondere zu wurs tchenf ormigen Partikeln 

Unter der Formgebungseinr ichtung kann eine Bandforder- 
einrichtung vorgesehen sein, auf die die wurs tchenf or- 
migen Partikel fallen ur.d die 3andf order einrichtung 
kann Perforations 16c her auf we is en , wobei der Trocken- 
gasstrom von den Perf orationslochern durch die Schicht 
der auf der Bandf ordereinrichtung auf geschichteten 
Partikel oder von der Schicht durch die Per f orations- 
locher der Bandf ordereinrichtung durchs tromen . Die- 
Bandf ordereinrichtung kann sich schrittweise oder J ^on- ^ 
tinuierlich bewegen. Durch geeignete Wahl der Vorschub- 
geschwindigkeit der Bandf ordereinrichtung ist es mog- 
lich, die Hohe der Schicht derauf der Bandf ordereinrich- 
tung auf geschichteten Partikel einzustellen . Die Hohe 
der Schicht/ die Vo rschubgeschwindi ckeit der Bandf order- 
einrichtung und die Temperatur des Trocknungsgass tromes , 
der die Schicht der Partikel auf der Bandf ordereinrich- 
tung durchstromt , sind Parameter, welche die Restfeuchte 
des partikelf orrnigen getrockneten Klarschlanunes bestim- 
men. Zs ware auch moglich/ die zu trocknenden wiirstchen- 
f ormigen Partikel in einem definierten Vo lumen frei fal- 
len Z:U las sen und die f reif allenden Part ikel v on unten. 
und beispielsweis e auch von der Seite mit einem Trock- 
nungsgass trom an zii strom en . 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass die 3andf6r- 
dereinrichtung von einem die Trocknungseinrichtung bil- ■ 
denden Trocknungsof en uingeben ist, der in Langsrichtung 
der Bandf ordereinrichtung mehrere Kammern aufweist zur 
Lenxunc des Trocknungsgasstroms nacheinander abwechselnd 
von der Schicht der Partikel durch die Perforation der 
3ancf ordereinrichtung und von der Perforation durch die 
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Partikelschicht. Infolge einer solchen abwechselnden 
Fuhrung des Trocknungsgass tromes von der Partikelschicht 
durch die Perforation und umgekehrt von der Perforation 
durch die Partikelschicht ergibt sich eine homogene , kon- 
tinuierlich abnehmende Durchf euchtung der Partikel. Da- 
durch wird eine zu schnelle Trocknung nur der Ober- 
f lachenschichten der einzelnen Klarschlarunpartikel ver- 
ified en. Eine zu schnelle Trocknung der Oberflachen- 
schichren der Partikel wurde zu einer Verkrustung der - 
selben fiihren, die eine weitere Trocknung der Partikel 
erschwert. Durch die er f indungsgemasse Ausbildung des 
Trocknungsof ens wird die Warmeener gie des Trocknungsgas- 
stromes optimal an die Klarschlammpartikel zur Trock- 
nung derselben abgegeben. 

Im Trocknungsof en kann unter der Bandf ordereinr ichtung 
mindesrens eine zusatzliche Forder einrichtung vorgesehen 
sein, t wobei untereinander liegende- Forder einr ichtung en 
in entgegengesetz te Vorschubr ichtungen angetrieben war- 
den. Durch diese untereinander angeordneten Forderein- 
richtungen werden die wiirs tchenf ormigen Partikel mehr- 
mals durch den Trocknungsof en hindurchbef ordert , so dass 
die Warmeenergie des den Trocknungsof en durchs tromenden 
Trocknungsgasstromes noch besser ausgenutzt wird. Ausser- 
dem ist es bei Anwendung einer geraden Anzahl Forderein- 
richtungen moglich, den getrockneten Klarschlamm auf 
der Seite des Trocknungsof ens auszugeben, auf welcher 
sich die Formgebungseinrichtung befindet. 3ei diesen zu- 
satzlichen Fordereinrichtungen kann es sich ebenf alls um 
Bandf order einrichtungen handeln. Wird unter der Bandfor- 
dereinrichtung nur eine einzige zusatzliche Forderein- 
richtung angewandt, so wird diese vorzugsweise als 
sogenannter Kr at z erf order er ausgebildet . 
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Zum Entfernen der wurstchenf ormigen Partikel von der . : |J 

Bandf ordereinrichtung und zum Freimachen ihrer ?erf o~ ^ 
rationsloc her kann eine Zusatzeinrichtung vorgesehen a 
sein. Diese Zusatzeinrichtung kann eine Schlageinrich- ?l 
tung, eine Burste o.dgl. sein. Die Zusatzeinrichtung \\ 
ist in Vorschubrichtung der Bandf ordereinrichtung vor 
dem Trocknuncsofen angeordnet. 

Je nach Verwendung des getrockneten Klarschlamms be- 
tragt seine Restfeuchte mit dern erf indungsgemassen 
Verfahren 5-15 Gew.% bei Verwendung in der Landwirt- 
schaft als Dungemi ttel , 10-20 Gew.% bei Lagerung -auf 
einer Deponie oder 50 - 65 Gew.% bei Verwendung zur 
Kompos tierung . 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erceben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung einer in der 
Z-eichnung schematisch darges tell ten er f indungsgemassen 
Vorrichtung zur Durchf uhrung des er f indungsgemassen 
Verfahrens zum Trocknen von Klarschlamm. Es zeigen: 

einen Teil der erf indungsgemassen Vorrichtung 
von der Vortrocknungseinrichtung fur den flus si- 
gen Klarschlamm bis zur Einleitung des zu Par- 
tikeln geformten Klarschlamms in eine Trocknungs- 
einrichtung, und 

eine schematische Darstellung einer Trocknungs- 
einrichtung zum Trocknen der in einer Formge- 
bungseinrichtung geformten Partikel aus Klar- 
schlamm - 



Fig - 1 



Fig . 2 



Fig. 1 zeigt eine Vortrocknungseinrichtung 10, in die 
f liissiger Klarschlamm eingeleitet wire. Die Einleitung 
des flussigen Klarschlamms in die Vortrocknungseinrich- 
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20 



25 
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tung 10 ist durch den Pfeil 12 angedeutet. In der Vor- 
trocknungseinrichtung 10, bei der es sich um eine Zen- 
trifuge, Filterpresse o-dgl. handeln kann, wird der 
; flussige Klarschlamm 12 in ein e pastose Xons,.i,5.tenz um- 

5 gewandelt. Der pastose Klarschlamm wird in Richtung 

des Pfeiles 14 in einer Formgebungseinrichtung 16 zu 
Partikeln mit einer relativ grossen Oberflache geformt." 
Die vom pastcsen Klarschlamm gstrennte Flussigkeit 
wird aus der Vortrocknungseinrichtung ausgeleitet. Das 

10 ist durch den Pfeil 1 8 ; angedeutet . 

Die Formgebungseinrichtung 16 weist eine FSrderschnercke 
18, eine unter der Forderschnecke 18 angeordnete Aufnah- 
meeinrichtung 20 fur eine bestimmte Menge des mittels 
der Forderschnecke 18 trans portier ten pastosen Klar- 
schlammes 14, una eine unter der Auf nahmeeinrichtung 
20 angeordnete Matrize 22 mit einem Pressorgan 24 auf. * 
Die Matrize 22 weist eine Lange auf, die mindestens der 
Lange der Auf nahmeeinrichtung 2 0 entspricht. Mit der 
Bezugsziffer 26 sind die in der Matrize 22 vorgesehenen 
Perf orationslocher bezeichnet. Der pastose Klarschlamm 
wird mit dem Pressorgan durch die Per f orationslocher 
26 der Matrize 22 unter Ausbildung der wurs tchenf ormigen 
Partikel durchgepresst. 

Die Aufnahmeelnrichtung 20 ist als Langsrinne ausgebil- 
det, die zur Langsachse 28 der Forderschnecke 18 konzen- 
trisch und um die Langsachse 28 der Forderschnecke 18 
schwenkbar ist. Die Schwenkbarkei t der als Langsrinne 
ausgebildeten Auf nahmeeinrichtung 20 ist in dieser 
Figur durch den Pfeil 30 angedeutet. Zur Festlegung der * 
von der Auf nahmeeinrichtung 20 auf genommenen Menge 
pas-osen Xlarschlamms kann der radiale Abstand zwischen 
der Langsachse 28 der Forderschnecke 18 una der Aufnah- 
meeir.richrung 20, der in dieser Figur durch R gekenn- 



WO 86/07049 



-1 1 - 



PCT/EP86/00282 



zeichnet ist, verstellbar sein. Im Raimn 32 zwishen der 
Forderschnecke 18 und der Auf nahmeeinrichtung 20 ist 
ein Abs tre i f organ 34 vorgesehen, das z urn Abstreif en 
des pastosen Klarschlamms von der um die Langsachse 
28 der Forderschnecke 18 in Richtung des Pfeiles 30 
schwenkbaren Aufnahraeeinrichtung dient. V7ird die Auf - 
nahmeeinrichtung 2 0 in Richtung des Pfeiles 30 
die Langsachse 28 der Forderschnecke 18 verschv/enkt r 
so f allt eine bestimmte Menge- des pastosen Klarschlam- 
mes 14 auf die Matrize 22 bzw. auf das Pressorgan 24. 
Zur Regelung der in der Auf nahmeeinrichtung 2 0 vorhan- 
denen Menge pastosen Klarschlaitimes ist es auch mog- 
lich/ das Abstreif organ 34 im Raum 32 zwischen der 
Forderschnecke 18 und der Auf nahmeeinrichtung 2 0 in 
Richtung des Doppelpf eiles 36 verstellbar auszubilden. 

Das Pressorgan 24 der Matrize 22 ist als X lappa ausge- 
bildet , die eine Flachenausdehnung aufweist, die der 
halben Grundf lache der Matrize 22 entspricht. Das klap- 
penf ormige Pressorgan 24 ist um eine die Grundf lache der 
Matrize 22 mittig halbierende Achse 38 schwenkbar. Diese 
Verschwenkbarkei t des klappenf ormigen Pressorgans 24 ist 
durch die einander zugewandten Pfeile 40 angedeutet. 
Die Achse 38 des klappenf ormigen Pressorgans 24 ver- 
lauft zur Langsachse 28 der Forderschnecke 18 parallel. 

Die mittels der Matrize 22 und des in Richtung der 
Pfeile 40 hin- und herklappbaren Pressorgans 24 ge- 
formten wiirstchenf ormigen Partikel fallen auf eine 3and- 
f ordereinr ichtung 42, die unter der Formgebungseinrich- 
tung 16 angeordnet ist. Die Bandf ordereinr ichtung 42 ist 
in dieser Figur nur abschnittweise dargestellt. Sie 
weist Umlenkrollen 44 auf, von denen in dieser Figur 
nur eine zu erkennen ist- Ausserdem weist sie ein For- 
cer band 46 mit Perforat ions 1 6c hern auf. In dieser Figur 
ist ausserdem eine Trocknungseinrichtung 48 abschnit-- 
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weise dargestellt, in der die wiirstchenf ormigen Partikel 
einem Trocknungsgasstrom ausgesetzt werden. 

Fig. 2 zeigt die Formgebungseinrichtung 16, wie sie 
ohen beschrieben worden 1st, schematisch in einem 3iock. 
Durch den Pfeil 50 ist angedeutet, dass die wurstchen- 
formigen Partikel auf die Bandf ordereinrichtung 42 fal- 
len, mit der sie durch die Trocknungseinrichtung 48 vor- 
geschoben und einem Trocknungsgasstrom 52 ausgesetzt 
werden. Die Bandf ordereinrichtung 42 ist von der Trock- 
nungseinrichtung 48 in Form eines Trocknungsof ens 54 um- 
geben, der in Langsrichtung der Bandf ordereinrichtung' 
42 mehrere Kamraern 56, 58, 60, 62 aufweist, in denen 
der Trocknungsgasstrom 52 nacheinander abwechselnd von 
der Schicht 64 der wiirs tchenf ormigen Partikel durch die 
Perforation des Forderbandes 46 bzw. von der Perforation 
des Forderbandes 46 durch die Partikelschicht 64 gelei- 
tet wire. In dieser Figur sind mit der' Bezugszif fer 44 
die beiden zueinander parallel angeordneten Umienkrol- 
len fur das Forderband 46 der Bandf ordereinrichtung 42 
bezeichnet. Unter der Bandf ordereinrichtung 42 ist eine 
zusatzliche Fordereinrichtung 66 vorgesehen, die mit 
Hilfe eines Kreuztriebes 68 in ent gegengese tz ter Vor- 
schubrichtung angetirieben wird . Die entgegengesetz ten 
Vorschubrichtungen sind in dieser Figur durch die Pfeile 
70 und 72 angedeutet. Der getrocknete Klarschlamm fallt 
iiber die zweite Umlenkrolle 44, die in dieser Figur auf 
der rechten Seite dargestellt ist, in eine Sammelein- 
richtung 74. Die zweite Fordereinrichtung 66 ist sche- 
matisch als an sich bekannter Kratz er f orderer darge- 
stellt. Zum Entfernen der wiirs tchenf ormigen Partikel 
von der Bandf ordereinrichtung 42 und insbesondere zum 
Fr ei.Tiac hen__cj^r_ P e r f r des Forderbandes 4 6 

der Bandf ordereinrichtung 42 ist eine Zusaczeinr i ch tung 
76 vorgesehen, die in Richtung des Doppelpf eiles 78 be- 
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wegt wird und gegen das Forderband 4 6 der Bandf orderein- 
richtung 42 schlagt. Mit der Bezugsziffer 80 ist ein 
Einlass fur den Trocknungsgasstrom 54 bezeichnet, durch 
welchen der Trocknungsgasstrom 52 mit einer Temperatur 
in der Grossenordnung urn 180°C in den Trocknungsof en 54 
bzw. in dessen erste Kammer 56 eintritt . Mit der Bezugs- 
ziffer 82 ist ein Auslass bezeichnet, durch den der 
Trocknungsgasstrom 52 den Trocknungsof en 54 bzw. dessen 
Kammer 62 mit einer niedrigeren Temperatur wieder ver- 
lasst. Die zuletzt genannte Temperatur liegt in der Gros- 
senordnung urn 80°C. Mit der Bezugsziffer 84 sind Zwischen- 
wande bezeichnet, durch die* der Trocknungsgass trom * 5 2 
abwechseind von der Schicht 64 der Partikei durch die 
Perforation des Forderbandes 46 bzw. von der Perforation 
des Forderbandes 46 durch die Partikelschicht 64 gelei- 
tet wird. Durch die maander f ormige Leitung des Trock- 
nungsgasstromes 52 durch die Partikelschicht 64 ergibt 
sich eine homogene Durehf euchtung und eine kontinuier- 
lich abnehmende Restfeuchte der wiirs tchenf ormigen , auf 
dem Forderband 4 6 auf geschichtetei Bar schlairunpartikel . 
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ANSPRUCHE : 



1 . Verf ahren zum Trocknen von Klarschlai?ii\ , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der fliissige Klarschlamm durch Vortrocknen 
in eine pastose Konsistenz. uingewandelt wird, 
dass der pastose Klarschlamm anschliessend z u Par- 
tikeln mit einer relativ grossen Oberflache ge- 
formt wird, und 

dass die Partikel einern Trocknungs gass trom 
ausgesetzt werden . 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vorgetrocknete pastose Klarschlamm zu 
wars tchenf ormigen Partikeln geformt wird, deren 
Lange mehrfach grosser ist ais ihr Durchmes ser . 



3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch X oder 2, gekennzeichnet durch eine Vor- 
trocknungseinrichtung, in der der fliissige Klar- 
schlamm in eine pastose Konsistenz umgewandelt 
wird, durch eine Formcebungseinrichzung , in der 
der pastose Klarschlamin zu Partikeln geformt wire, 
wobei die Formgebungseinrichtung (16) eine Forder- 
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schnecke (18), eine unter der Forderschnecke ( 1 8 ) an- 
geordnete Aufnahmeeinrichtung (20) fur eine bestimm- 
te Menge des mittels der Forderschnecke (18) trans- 
portierten pastosen Klarschlamms (14) , und eine un- 
ter der Aufnahmeeinrichtung (20) angeordnete Matrize 
. (22) mit Perforation si ochern (26) und ir.it einem Press- 
organ (24) aufweist, rnit dem der pastose Ki arschl arrm 
durch die Perforation sloe her (26) der Matrize (22) 
unter Ausbildung der wiirs tchenf ormigen Part ikei 
durchgepresst wird, und durch eine Trocknungseinrich- 
tung zum Trocknen der geformten Partikel bis zu einer 
bestimmten Restfeuchte. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennz eichnet , 
dass die Aufnahmeeinrichtung (20) als Langs rinne aus- 
gebildet ist, die zur Langsachse (28) der Forder- 
schnecke (18) konzentrisch und urn die Langsachse (28) 
der Forderschnecke (18) schwenkbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass der radiale Abstand (R) zwischen der Langsachse 
(28) der Forderschnecke (18) und der Aufnahmeeinrich- 
tung (20) verstellbar ist. 

i 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Raum (32) zwischen der Forderschnecke 
(18) und der Aufnahmeeinrichtung (20) ein Abstreif- 
organ (34) vorgesehen ist zum Abstreifen des pasto- 
sen Klarschlamms von der urn die Langsachse (28) der 
Forderschnecke (14) schwenkbaren Aufnahmeeinrichtung 
(20) . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abstreif organ (34) zur Regelung der von der 
Forderschnecke (18) durch die Auf nahmeeinrichtung ( 20 ) 



geforderten Menge pastosen Klarschlamms im Raum (32) 
zwischen der Forderschnecke (18) und der Aufnahmeein- 
richtung (20) verstellbar ist. 

- Vorrichtung natch Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Pressorgan (24) auf der Matrize (22) als 
Klappe ausgebildet 1st, die eine Flachenausdehr.ung 
aufweist, die der haiben Grundflache der Matrize (22) 
entspricht, und dass die Klappe um eine die Grund- 
flache der Matrize (22) mittig halbierende Achse (38) 
schwenkbar ist, die zur Langsachse (28) der Forder- 
schnecke (18) parallel verlauft. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klappe in der Nahe der Matrize (22) eine 
iangsamere Schwerikbewegung ausfuhrt als im ubrigen 
Schwenkbereich zwischen den beiden durch die Matrize 
(22) gegebenen Umkehrstellungen der Klappe. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass unter der Formgebungs- 
einrichtung (16) eine 3ahdf ordereinrichtung (42) vor- 
gesehen ist, auf die die wiirs tchenf ormigen Partikel 
fallen, und dass die 3andf ordereinrichtung (42) Per- 
f orationslocher aufweist, wobei der Trocknungsgas- 
strom (52) von den Per f orations loch em durch die 
Schicht (64) der auf der Bandf ordereinrichtung (42) 
auf geschichteten Partikel oder von der Schicht (64) 
durch die Per f orationslocher in der Bandf orderein- 
richtung (42) durchstromt. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die 3andf ordereinrichtung (42) von einem die 
Trocknuncseinrichtung (48) bildenden Trocknunasof en 
(54) umgehen ist, der in Langsrichtung der Bandf or- 
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dereinrichtung (42) mehrere Kammern (56 - 62) auf- 
weist zur Leitung des Trocknungsgass tromes (52) nach- 
einander abwechselnd von der Schicht (64) der Parti- 
kel durch die Perforation der Band f order einrichtung 
(42) und von der Perforation durch die ? artike 1- 
schicht ( 64) . 

12. Vcrrichtung nach Anspruch 10 oder 11/ dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Trocknungsof en (54) unter der 
Bandf ordereinrichtung (42) mindestens eine zusatz- 
liche Fordereinrichtung .(66) vorgesehen ist, wobei 
untereinanderliegende Fordereinrichtungen ( 42 , 6€'j 
in entgegengesetzte Vorschubrichtungen angetrieben 
werden . 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , dass zum Entfernen der ge- 
trockneten Partikei von der Bandf ordereinrichtung 
(42) und zum Freimachen ihrer Perforations loc her 
eine Zusatzeinrichtung (76) vorgesehen ist- 
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